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随机系统的辨识与分析
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摘要:

均方误差是衡量辨识方法好坏的核心评判指标。根据均方误差可以表示为偏差的平方和方差两部分，辨识

方法的好坏可以从方差和偏差两方面来刻画。对于线性系统，经典辨识方法虽然无偏，但是方差等比于回

归矩阵的条件数，因此在病态输入、小样本、低信噪比等情形下，估计的方差非常大。正则化方法通过利

用模型先验知识，增加少量偏差但显著降低方差，从而实现大幅降低估计的均方误差。对于强非线性模型、

回归向量与噪声相关、自相关噪声以及输入端噪声等情形，经典辨识方法存在不能完全消除的偏差，导致

均方误差不趋向于零。针对模块非线性系统和参数非线性系统，分别建立了相关解耦方法、两步辨识方法

等能完全消除偏差的辨识方法，从理论上能保证估计算法的全局收敛性。
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